Tvrdost vody

Tvrdost vody neni UpIné jasny pojem - rozumi se jim bud obsah Ca2+, Mg2+, Ba2+ a Sr2+
(pfipadné i dalgich dvou- a vicemocnych kationt{), nebo &asté&ji jen mnozstvi rozpusténého vapniku
a hotciku, tj. soucet Ca2+ a Mg2+. Ve vétsiné vod také tyto prvky naprosto dominuji, takze ostatni
mlZeme zanedbat a na definici aZ tak nezaleZi. Na tvrdosti vody se podili vét§i mérou vapnik
(pomér Ca:Mg je ve vétsiné prirozenych vod 2:1 az 4:1).

Do vody se vapnik a hof¢ik dostavaji rozpousténim nékterych minerall, nejéastéji vapence
(CaC03), dolomitu (CaC03.MgC03), magnezitu, sddrovce a mnoha dalsich. Tyto mineraly jsou ve
vodé prakticky nerozpustné, rozpousti je vSak kyselina uhlicita, ktera vznika ve vodé reakci s CO2.

Vétdina tvrdosti je v pfirozenych vodach zplsobena uhlic¢itany, v menéi mife sirany, pFip. dalsimi
latkami — dllezité ale je, ze pojem ,tvrdost" se tykd pravé jen kationtl, bez ohledu na to, z jaké
slouceniny pochazeji.

Podle mnozstvi CO2, které zavisi na pH, na teploté a tlaku nebo na vnéjsim zdroji, dochazi bud k
rozpousténi vapniku, nebo k jeho zpétnému vysrazeni.

Vyznam:

V pfirodé najdeme vodu jak velmi mékkou, tak velmi tvrdou - vSe zaleZi na tom, s jakymi minerdly
prisla voda do styku. Vodovodni voda byva jen zfidka velmi mékka, spiSe je stfedné az velmi tvrda.
Cim vice je bazénova voda tvrdsi, tim vice se usazuje vodni kimen na sténach bazéni.
Pro bazén je optimalni udrzovat tvrdost vody na hodnoté maximalné stfedné tvrda. Je dlleZité si
uvédomit, Ze pfi odparovani vody z bazénu se vody stava tvrdsi.

Méreni:

Méreni tvrdosti provedeme béznymi testry (obcas oznacované jako testy ,celkové tvrdosti* nebo
,GH testy", GH=gesamthérte). K vodé ptidame podle pokynl urcité mnozstvi ¢inidel a pak
pfiddvame roztok po kapkach, které pocitame az do zmé&ny zbarveni. Pfesnost testl je obvykle 0,5
dGH, coz pro bézné Ucely stadi, pro pfipravu velmi mékké tieci vody ale potfebujeme presnéjsi
metody.

Vysledek (v némeckych stupnich a v ppm CaCO3) interpretujeme takto:
0-4 dGH / 0-70 ppm ...velmi mékka voda

4-8 dGH / 70-140 ppm ...mékka voda

8-12 dGH / 140-210 ppm ...stfedné tvrda (polotvrda) voda

12-18 dGH / 210-320 ppm ...tvrda voda

18-30 dGH / 320-530 ppm ...velmi tvrda voda

Pripravek ke stabilizaci tvrdosti vody a k odstranéni iont{ Zeleza a manganu.

plsobi jako inhibitor tvrdosti vody, zabrafiuje vzniku usazenin na st&nach a dné bazénu a zarovef
na sebe vaZe ionty Zeleza a manganu, které zplsobuiji jeji nezadouci zbarveni. Tvrdost vody
obecné zplsobuji rozpustné soli pfevazné vapenaté a hofecnaté. Tvrdost se obvykle vyjadiuje v
tzv. némeckych stupnich tvrdosti - 1° N = 10 mg oxidu vapenatého (CaO) v 1 litru vody. Podle
téchto stupiil se rozliuje voda mékka do 8° N, stiedné tvrda 8 - 18° N, tvrda 18 - 30° N, velmi
tvrdéd nad 30° N. Pro bazény je nejvhodnéjsi tvrdost vody 8 - 18° N. Pokud je bazén napustén
tvrdou vodou, dochazi k vylucovani vapenatych a horecnatych soli z vody. Na tyto usazeniny se
nabaluji dal$i necistoty a tim se vytvaii vhodné podminky pro tvorbu Fas, bakterii a vird. Tvrdost
vody se stanovuje prisluSnym testerem .

Navod k pouziti:

Pro dosazeni nejlepsiho vysledku je nutno pripravek pridat ihned po napusténi bazénu. Pred
pridanim dal$ich ptipravk( (napk. Uprava pH, chlorové pfipravky atd.) nechte vodu né&kolik hodin
cirkulovat.

Pripravek nepridavejte pred osetfenim vody flokulacnimi pripravky, doslo by ke snizeni Ucinnosti
obou piipravkd.

Davkovani: Pocatecni davka je 30 ml pripravku do 10 m3 (10 000 I)




