Nehrdajuci ¢elik
Nehrdajuéi Celici slitine su Zeljeza i ugljika koje sadrze najmanje 10,5 % kroma. Nehrdajuéi se Celik cesto oznacava u
jednini kao da je rije¢ o jedinstvenom materijalu. Americki institut za zeljezo i Celik (AISI) razlikuje 60 nehrdajuéih celika

koji se vode kao slitine. Krom je slitinski element koji nehrdajuc¢im ¢elicima osigurava svojstvo otpornosti na koroziju, jer
u spoju s kisikom na povrSini stvara fini prozirni zastitni sloj kromova oksida.

Vrste nehrdajucih celika

Postoje cetiri osnove velike skupine klasificirane prema njihovoj metalurS$koj strukturi: austenitni, feritni,
martenzitni i dupleks nehrdajuci celici.

Na trzi$tu bazena koriste se ,,austenitni® Celici, koji sadrze 17 do 15 %
kroma i 8 do 10 % nikla. Takoder sadrze nekoliko elemenata kako bi se
postigla zahtijevana ¢vrstoca. Ti Celici obi¢no nisu magnetiéni i ne
privlace magnete.

Vrste austenitnih celika koji se koriste u bazenima su sljedece:

14301/ AISI 304/ V2A: Cr: 18-20% & Ni: 8-12%:
Izvrsna trajnost u odnosu na koroziju u vodenom okruzenju ¢iste vode s
malim oneciS¢enjem, ali se ne preporucuju za slanu vodu

14401/ AISI 316 / V4A: Cr: 16-18% & Ni: 10-14% & Mo: 2-3%:
Vec¢i postotak nikla i Cinjenica da sadrzi molibden ovaj celik Cini
otpornijim na kloride.

14404 / A1S1 316 L:
Postotak ugljika smanjen je za 0,03 do 0,035 %. Nizi postotak ugljika
nudi bolje uvjete za zavarivanje, ali ne osigurava vecu ¢vrstocu.

Austenitni nehrdajuéi ¢elici nude dobru kombinaciju otpornosti na koroziju i svojstva koja pogoduju obradi.

Vrste korozije s kojima se susre¢emo

Otpornost nehrdajuc¢ih celika na hrdu i koroziju uvjetovana je SLOJEM kromova oksida, koji se stvara na
povrsini u dodiru s kisikom. Kada taj sloj nastan,e govorimo o tome da je nehrdajuci celik u pasivnom ili
pasiviziranom stanju. Pasivizacija je zaStitna radnja kod koje je rije¢ o kemijskoj reakciji koja sluzi stvaranju
zastitnih oksida (sloj kromova oksida).

Postoji nekoliko rizika koji sprjecavaju uspjesno koristenje nehrdajucih celika. Kada od svih njih odaberemo
onaj zeljene kvalitete, njihova korozija ovisi o razli¢itim ¢imbenicima, kao $to su mjesto, operativni medij,
koncentracija i temperatura.

Mnoge je probleme moguce sprijeciti uzimajuéi u obzir postojeée rizike te primjenom odgovarajuc¢ih mjera za
njihovo odstranjenje.

VANJISKA KOROZIJA:

Galvanska ili kontaktna korozija: do ovakve vrste korozije dolazi kada se uz prisutnost elektrolita (kisele otopine ili
u konacnici 1 same vlage iz atmosfere) spoje dvije metalne sastavnice od razli¢itih metala, time i nejednakih
elektri¢nih provodljivosti koje na taj nacin tvore pravu bateriju. Od ta dva metala, onaj koji brze korodira vise je
anodni od onoga drugog. Nehrdajuci ¢elici u pasivnom stanju su Cisti katodni (plemeniti) materijali, kao §to je
navedeno u popisu Koji slijedi.



OD ANODNIH PREMA KATODNIM MATERIJALIMA:

Magnezij

Cink

Aluminij

Ugljicni celik

Celicne slitine

Lijevani Celik

Martenzitni nehrdajudi celici (aktivni)
Feritni nehrdajuéi Celici (aktivni)
Austenitni nehrdajuéi ¢elici (aktivni)
Mijed

Bronca

Bakar

Kupronikal

Nikal

Inkonel

Martenzitni nehrdajuéi celici (pasivni)
Feritni nehrdajuci celici (pasivni)
Austenitni nehrdajuéi ¢elici (pasivni)
Titan

Srebro

Zlato

Platina

Zbog toga bi prilikom spajanja nehrdajucih Celika s drugim metalnim materijalima tu ¢injenicu uvijek trebalo
uzeti u obzir kako ne bi doslo do ostecenja viSe anodnog (manje plemenitog) materijala.

UNUTARNJA KOROZIJA:

Koncentracija i temperatura: na mjestu koristenja ili u operativnom mediju mogu postojati agresivni ¢imbenici
(odredeni kemijski agensi za kloriranje) u vi$oj ili niZzoj koncentraciji. Kiseline su agresivnije kada su razrijedene u
odnosu 40 % i 80 %.

Temperatura takoder djeluje na koroziju. Za visih temperatura kemijske i
elektrokemijske su reakcije ubrzane te se stoga povecavaju sve aktivnosti koje
ubrzavaju koroziju.

Korozija klorida: kada je zaStitni pasivni sloj o$te¢en na malim odvojenim
mjestima na povrSini nehrdaju¢eg Celika pojavljuju se rupice, a na povrSini se
nakupljaju kloridi.

Nehrdajuéi ¢elik AISI304 povoljno utjece na koncentraciju klorida i razinu ostalih
kemijskih tvari preporucenih za vodu u bazenima.

Materijal AISI316 je otporan na koroziju vie od ¢elika AISI304 ne u Sirem smislu, ali jest u slu¢aju jamicaste korozije.
Element za koji je najvise poznato da uzrokuje tu vrstu korozije je KLOR.

Pretjerana koli¢ina klorida ili HIPERKLORIRANJE moze stvoriti kemijsku reakciju (NATRIJEV HIPOKLORIT CL-
NA) koja uzrokuje vrlo aktivnu pojavu korozije. Da bi nehrdaju¢i celik bio zasticen od djelovanja klorida, u slitinu se
dodaje MOLIBDEN (Mo) u koli¢ini 2 do 3 %.
Kod nehrdajuc¢ih Celika molibden stvara kemijski spoj koja materijal $titi od jamicaste korozije. Krom-niklovi-
molibdenski celici koje smatramo nehrdaju¢im celicima otporni su na odredene vrste hrde ili korozije u skladu s
njihovim kemijskim i mehanickim osobinama.

Preporucene razine kemijskih tvari u vodi

Vrijednost pH: 7,2—7,8 ppm

Slobodni klor: 1-3ppm .
Kalcij u krutom stanju: 200 — 400 ppm r -
Alkalnost: 100 — 150 ppm /
Ukupan sadrzaj otopljenih tvari (TDS):  manji od 1000 ppm

Brom: 2,0-4,0 ppm

Bakar: 0 ppm

Kloridi: manje od 140 ppm

Langelierov indeks: -0,3-0,3 ppm



Preporuke:

e Pridrzavajte se koraka navedenih u uputama i smjernicama za odrzavanje koje se isporucuju uz svu opremu;
e svaoprema izradena od nehrdajuceg celika TREBA biti uzemljena;

e izbjegavajte doziranje kemikalija ili agresivnih proizvoda u blizini elemenata izradenih od nehrdajuceg ¢elika
kako biste izbjegli eventualnu koroziju ili mrlje od prskanja. Oba se proizvoda ulijevaju u vodu a ostali
proizvodi koji se koriste za ¢iS¢enje, odnosno dezinfekciju, oko bazena. Ako do toga dode, opremu isperite
vodom i posusite;

e izbjegavajte koncentriranu prasinu, soli, dodatke za beton, necistoce i kontakte s drugim metalnim elementima
(posebice Zeljeznim), buduéi da ti ¢imbenici poti¢u korozivne procese;

e proizvodi koji se koriste u graditeljstvu nepovoljno utjeCu na nehrdajuéi celik. Izbjegavajte instalaciju opreme
izradene od nehrdajuceg celika u istom uredaju tijekom procesa izgradnje, odnosno ¢iS¢enja; kada god je to
moguce, opremu instalirajte tek po zavrSetku gradnje i ¢iS¢enja. Ako to nije moguce, nakon zavrSetka rada
isperite dijelove izradene od nehrdajuceg celika vodom i posusite;

e proizvodi izradeni od nehrdajuceg celika trebali bi se skladistiti samo uredno zapakirani i na primjerenom
mjestu, odvojeni i uvijek odvojeno od kemijskih proizvoda koji mogu stvoriti korozivno okruZenje;

e s opremom je tijekom instalacije potrebno rukovati pazljivo, potrebno je izbjegavati udarce i ogrebotine, buduéi
da se tako ostecuje pasivni sloj Celika te nastaje moguénost pojave jamicaste korozije;

e nakon instalacije u bazen opremu je potrebno koristiti samo za predvidenu svrhu (to posebice vrijedi za
ljestve), nikada kao oslonac za nadopunu kemikalija u vodu bazena. Vodu je potrebno dopunjavati
kemikalijama izbjegavajuci dijelove izradene od nehrdajuéeg &elika u bazenu.

Kemijski sastav

Oznaka celika

AIS| USA Euronorm EN 10088- 1 C Si Mn |Pmax| S

AISI-304 1.4301 <0,07| <1 | £2 |£0,045<0,015

AISI-316 1.4401 <0,07| <1 | £2 |£0,045<0,015
Oznaka ¢elika

AISI USA Euronorm EN 10088- 1 N Cr Mo Ni

AISI-304 1.4301 <0,11| 17a195 - 8a 10,5

AISI-316 1.4401 <0,11(16,5a18,5|2a2,5(10a13

Sredstva za ¢iS¢enje KOJA SE NE BI SMJELA koristiti na nehrdajuéem celiku, ukljucujuéi:

e sredstva za CiS¢enje koja sadrze kloride, posebice sredstva koja sadrze klorovodi¢nu kiselinu,

e izbjeljivace koji sadrze klor ne bi se smjelo koristiti na nehrdaju¢em celiku. U slucaju pogresnog koristenja ili
$pricanja na povrsinu izradenu od nehrdajuceg Celika, odmabh je isperite vodom,

e sredstva za CiS¢enje srebra takoder se ne bi smjela koristiti na nehrdajuc¢em celiku.

Kako biste izbjegli kriznu kontaminacije Cesticama zeljeza, osigurajte da Cestice sredstva prije toga nisu bile koristenje
za ,,normalni® ¢elik (na primjer uglji¢ni Celik). Preporucujemo da obiljezite materijale koristene za ¢iS¢enje nehrdajuceg
celika te da ih koristite samo za tu svrhu.

PREPORUCUJEMO SREDSTVO ZA CISCENJE KOJE SE NALAZI U NASEM KATALOGU. OBRATITE SE
SVOM PRODAVACU.



CiScenje i odrzavanje
Iako su nehrdajuci Celici u osnovi materijali otporni na koroziju i ne zahtijevaju dodatnu zastitu povrsine kako bi se

poboljsao njihov izgled, potrebno ih je Cistiti i odrzavati na odreden nacin kako bi se osiguralo da povrsine izradene od
nehrdajuceg Celika ostanu u dobrom stanju te da ne bude narusSen njihov estetski izgled niti njihova otpornost na koroziju.

Svrha tih preporuka jest da se ponudi pomo¢ instalaterima i vlasnicima u obavljanju u¢inkovitog i djelotvornog
¢is¢enja kako bi se sacuvale prednosti protukorozivnih svojstava nehrdajuéeg celika.

Preporucujemo ¢isc¢enje proizvoda za odstranjenje ostataka (vapnenac, kloridi...) i ostalih Stetnih tvari koje bi mogle
utjecati na nehrdajuci Celik i nastanak jamicaste korozije.

UCcestalost ¢is¢enja moze se razlikovati u ovisnosti od okolnih i vremenskih uvjeta kojima je proizvod izloZen, kao i
na kvalitetu nehrdajuceg celika:

Okolina Ugestalost Ugestalost Ucestalost R
+ 6 mjeseci 3-6 mjeseci 1-3 mjeseca
Vanjska AISI-304 (1.4301) - - B el
Gradska AISI-316 (1.4401) AISI-304 (1.4301) - ﬁ
Industrijska - AISI-316 (1.4401) AISI-304 (1.4301)
Morska - AISI-316 (1.4401) AISI-304 (1.4301)

Cistite preporu¢enim proizvodima ili pastama na bazi fosforne ili dusi¢ne kiseline, uvijek koristite ¢etke izradene od
najlona (nikada od ¢elika) te isperite ¢istom vodom. Na taj se nacin proizvod ¢uva u savrSenom stanju i osigurava
njegova otpornost na koroziju.

Kvalitetni nehrdajuéi ¢elik AISI-304 (1.4301) u mogucénosti je koristiti za mnogo razli¢itih vrsta vode, uz pretpostavku da
ispunjavaju optimalne uvjete koji se odnose na koncentraciju kemijskih tvari za dezinfekciju, posebice koncentraciju
rezidualnog klora (kloramina).

U unutrasnjim bazenima nalazimo nepovoljne uvjete okoline zbog vece koncentracije korozivnih isparavanja
kemikalija, stoga je veoma vazno ¢e$ce ¢is¢enje.

U najagresivnijoj okolini, kao §to su priobalna podru¢ja ili podruéja s visokom koncentracijom industrije ili u
bazenima sa slanim agensima koji sadrZe klor, preporucujemo koristenje proizvoda izradenih od kvalitetnih
nehrdajuéih Celika AISI-316 (1.4401) s visom koncentracijom nikla koji sadrZze molibden (pogledaj tablicu).

Nehrdajudi ¢elik & Elektroliza
T woom  Postotak soli u bazenu s klorinatorom koji obraduju slanu vodu krece se od 3,5 g
do 5 g / | (morska voda sadrzava 50 g/l soli). Taj postotak soli ne o$tecuje

nehrdajuéi Celik 1 kada se preporucuje koriStenje opreme izradene od celika
razreda A316.

Ono $to uistinu Steti nehrdaju¢em celiku visoke su koncentracije soli, i to u
kratkom razdoblju. Pokretanje klorinatora slane vode ¢esto uklju¢uje dodavanje
znatne koli¢ine soli u vodu. Ako je tako visoka koncentracija soli u bazenu u
blizini opreme izradene od nehrdajuceg Celika, element od nehrdajuceg Celika ¢e
se ostetiti. Najprije ¢e izgledati prljavo Sto ¢e se prosiriti i na zavarene dijelove te
na kraju i na ostatak proizvoda.

Najbolje Sto se moze uciniti prilikom pokretanja nadopune agensa koji sadrzi klor jest, ako je mogucée, iz bazena
ukloniti opremu izradenu od nehrdajuceg Celika te ju iznova instalirati nakon $to postotak soli dostigne optimalne
radne parametre.

OBRATITE POZORNOST NA ISPRAVNU INSTALACIJU UZEMLJENJA.



